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一、项目概述

招标人油气处理厂现场需对现场含油污泥及高难废液进行就地深度减量化

处理服务进行采购。

投标人根据招标人工艺及设备要求，提供污油泥减量化处理服务，完成该厂

区的污油泥减量化工作，根据该厂区污油泥理化性质，处理量为不小于 10m
3
/h。

除主要撬装设备外，还需配备与撬装设备配套的防爆配电附件、管线及保温伴热

等，并提供设备的日常运营工作及技术支持工作，保证设备正常运行。

二、服务内容和范围

2.1 ★污油泥减量化处理指标：

� 设备设计处理量：≧10m
3
/h；

� 污油泥处理效率指标：污油泥减量化效率≧80%；

� 设备外排水指标：COD≦500mg/L，含油量≦20mg/L；

� 减量后污泥含水率：≦60%；

2.2 工艺及设备要求

投标人负责提供一整套组合撬装处理设备，完成污油泥减量化的处理工作，

处理设备包括但不限于：气浮装置撬、加药装置撬、污泥压滤装置撬等部分组成，

并配置与撬装配套的附属管线、阀门、保温伴热及电气控制单元等。

1）工艺设备要求

� 气浮装置撬，1套

主要参数要求：处理量：10m³/h；包含混凝反应槽、序进气浮装置、

保温、盖板；本体材质要求：碳钢以上防腐材质；整撬尺寸要求：≦

9x3.5x3.8m；要求包括不仅限于以下装置：

涡凹曝气机、防爆曝气机 1 台、曝气机支撑系统、曝气室、回流系统

等；曝气量≧160L/min；

溶气泵 1台；扩张管 1台，设计压力：≦1.0Mpa；空气流量调节系统

0～1.0Nm³/h，含转子流量计、单向阀等；溶气泵连接管道阀门、压力

表、真空表；溶气泵支座等；溶气气量≧10L/min；
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防爆刮渣；电机 N=0.18KW、链条、链轨、耐磨条、链条调节器、刮渣

机轴、刮板、刮片夹板、导轮等；额定功率≦7KW，最大进料密度

1100kg/m³；

� 加药装置撬，1套

主要参数要求：加药量 0-100L/h; 要求包括不仅限于以下装置：

4 台加药泵，4 套 2m³加药桶，4 台搅拌机、2 套液位计、2 套干粉上料

机

� 污泥压滤装置撬

主要参数要求：处理量：2m³/h；，进料参数，Q≧5m³/h，H≧120m，N

≧3kw；，主机系统参数，S=20 ㎡,单批次处理能力 0.08TDS/D，双隔膜

滤板 N=5.5+0.75kW；配置加热系统，额定制热量：≧25kW，空压系统，

工作压力≧0.8MPa，N≧7.5kW，滤液提升系统，Q≧2m³/h，H≧120m，N

≧1.5kw；要求包括不仅限于以下装置：

浓缩罐、污泥搅拌机、加药泵、加药桶等

2） 工艺流程图

现场工艺流程要求：

现场污油泥首先经提升泵进入现场斜板沉淀池（现场利旧），采用化

学方法（投加破乳剂）使污油泥与药剂均匀混合反应，实现初级油水泥的

三相分离，分离后油相进入现场原油系统，分离后水相进入气浮装置处理，
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分离的固相进入油泥压滤装置处理；经斜板沉淀池分离后的水相，在气浮

装置中配合化学方法（投加絮凝剂和净水剂）进一步处理，处理后的水进

入现场水处理流程，分离后的固相进入油泥压滤装置处理；经斜板沉淀池

及气浮装置分离后的固相物质进入油泥压滤装置进一步处理，处理后的固

体污泥含水率降至 60%以下，直接装桶外运处置。

3）工艺说明及技术要求

� 斜板沉淀工艺

工艺原理：斜板沉淀池是一种高效组合式沉淀池。在沉降区域设置

许多密集的斜板，使水中悬浮杂质在斜板中进行沉淀，水沿斜板上升流动，

分离出的泥渣在重力作用下沿着斜板向下滑至池底，再集中排出。这种沉

淀池可以提高沉淀效率 50-60%，在同一面积上可提高处理能力 3-5倍。

斜板沉淀池使用时一般都要投加破乳剂和絮凝剂，便原水中的悬浮物、固

体物经药剂混合后形成絮体矾花，在斜板底侧表面积积聚成薄泥层，依靠

重力作用滑回泥渣悬浮层，继而沉入集泥斗。由排泥管排入污泥池另行处

理或综合利用。上清液逐渐上升至集水管排出，可直接排放或回用。

技术要求：斜板沉淀装置设备利旧，进水依靠现有水泵提升压力式

进入，分离后出水、出油均为重力排出。进水介质水温 40℃左右，设备

内组件满足该使用工况。内部斜板检修完成，无堵塞，布水流态满足设计

要求。

� 一体式序进气浮工艺

工艺原理：待处理来液首先进入前端的混凝反应区，机械搅拌作用

下形成良好药水反应的速度梯度，在此加入破乳剂对粒径较小的乳化油进

行破乳，然后加入絮凝剂使微小油珠形成一定尺度规模的油性污染物絮体，

使其易于被气泡捕捉、与水分离。经过加药反应后，含油污水进入涡凹曝

气区，曝气机利用散气叶轮的高速旋转在水中形成一个真空区，液面上的

空气通过输气管进入水中去填充并切割，大量 50~100µm 左右微气泡随之

产生，并螺旋型的弥散、上升，含油污水与叶轮产生的微气泡充分接触，

部分的油性污染物絮体附于微气泡的表面。之后进入涡凹分离区，由于油
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性污染物絮体-微气泡结合体和水之间不平衡，产生个垂直向上的浮力，

气泡粘附部分油性污染物絮体上浮至水面形成浮渣，到达水面后浮渣便依

靠这些气泡支撑维持在水面，通过刮渣系统刮入浮渣槽。未被气泡捕捉的

小颗粒油性污染物絮体随水流下向经由底部导流折板进入溶气气浮释放

接触区。多相流溶气及释放系统可以使空气瞬间加压溶解在水中，进入接

触区后溶解空气瞬间减压、释，产生大量粒径＜20um 的微气泡均匀、密

集弥散在水中。因此未被涡凹气浮捕捉的小絮体被高度弥散的细微气泡捕

捉，密度远小于水，进入溶气气浮分离区后迅速上浮分离形成细密的浮渣。

上浮（油等轻相物质）和下沉（泥质等固体杂质）的速度显著增大，分离

效果卓著，最大限度去除污水中石油类污染。刮渣系统设在分离室的上部，

可以自动刮除表面浮渣；底部设置集泥斗可以定期排泥。

技术要求：气浮装置采用“涡凹+溶气气浮装置”组合的一体化设备

形式，钢制撬装设备。

组合气浮结构需要兼具涡凹气浮供气量大和溶气气浮气泡细微、弥散

的优点。粒径较大油珠絮体先与曝气机产生的微气泡接触并浮升至水面进

行分离，粒径较小不宜被大气泡捕捉的油珠絮体再与溶气、释放系统产生

的微小、弥散气泡接触，被捕捉、浮托至水面进一步分离。

气浮装置内部结构涉及布水、集水、流向、流速及流态控制等方面，

对处理效率影响很大。需要针对油品特性进行工艺和水力学方面的计算，

并据此对工艺结构进行详细设计。

两级气浮分离区均需要设置机械刮渣机，两级浮选产生的浮渣采用连

续或间歇方式进行，通过机械刮渣机刮至设备集渣槽收集。

含油污水中污油乳化现象明显，气浮装置配套提供加药装置，气浮前

端设有混凝反应槽和混凝搅拌装置，在此通过加药进行破乳、絮凝，形成

易于被浮选微气泡捕获、分离的油珠絮体，提高气浮的处理效率。

气浮出水采用出水堰，且堰板高度根据进水水位有上下 5cm 的调节

高度。

气浮箱体底部设置锥形集泥结构，便于底部沉淀污泥的顺畅排出。
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设备设置必要的爬梯、平台，便于人员检修维护及操作。

考虑冬季低温运行，设备需要伴热、保温，具体做法参照海油项目工

程规定。

设备采用密闭结构，顶部设置顶盖并预留尾气管路接口，用于尾气集

中收集。

� 油泥低温压滤干化工艺

工艺原理：厂区原泥进入处理界面，与新增气浮装置产生的浮渣、

底泥等首先进入调理浓缩系统。加药混凝，浓缩后的上清夜排出至污水管

道。经调理浓缩后的污泥透水性改善，浓度提高，便于后续进料与压滤处

理。在密实成饼阶段，通过隔膜板内的高压热水产生压榨力，破坏了物料

颗粒间形成的“拱桥”，将残留在颗粒空隙间的滤液挤出，实现破壁；同

时对物料进行加热，提升压滤效率，保持以最大限度的降低滤饼的水分。

在隔膜压滤结束后，开启真空泵，使滤室内部形成负压，降低水的沸点。

滤饼中的残存水分在负压下经加热快速沸腾气化。被真空泵抽出的汽水经

过冷凝器，汽水分离后，滤液定期排入污水处 理系统，尾气经净化处理

后排放。

技术要求：油泥处理设备整体放置在设备间内，将油泥调质均匀、

升温，然后提升进入压滤机。

压滤机滤板采用双隔膜滤板，压滤有效面积不少于 20平方米。

压滤脱水后物料含水率降至 60%。

整撬自带加药装置，加药量满足污泥脱水处理需求。

具备压滤液收集提升装置。

相应储罐配备测量仪表，如液位计、流量计和压力表等。

热水罐增加液位计，控制运行启停，防止冒溢，实现自动补水功能。

PLC系统能够读取水温、压力数据，具备压力过载报警装置。

2.3 工作范围
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1) 投标人负责提供对利旧设备的操作及维护服务；

2) 投标人提供污油泥达标处理所需的新增减量设备及配套的操作、维护服务；

3) 投标人提供设备运行过程中的药剂调配、投加服务，负责进行油泥取样、检

测、水质检测、效果分析等服务；

4) 投标人负责协助厂区进行干泥的收集工作；

具体工作内容见下表：

序号 项目名称 项目要求 单位
预估数

量
备注

1
污油泥减

量化服务

提供提供污油泥达标处理所需的减量设备及

设备配套运维服务，包括但不限于设备的日常巡

检、操作、机组保养、大修、突发性故障处理，

协助厂区进行干泥的收集工作等工作；

m³ 34600

2
技术支持

服务

污油泥来液分析，对设备不同阶段的来液进行特

性分析，对调配药剂进行实验室配伍测试，为设

备现场处理做参考。

次 18

药剂调配投，设备运行过程中，查看运行状态，

对设备运行过程中所使用的药剂进行调配和投

加，并做好投加用量记录。

次 18

取样检测，设备运行过程中，对设备排水口水样

进行取样检测，如检测结果未达标或有异常，及

时分析排查原因，并进行整改，确保设备正常稳

定运行。

次 1094

处理效果评估，对污泥干化效果、设备出水水质

效果进行取样分析及评估，适时指导设备操作人

员对设备运行参数做出调整。其他相关工作，负

责完成或配合完成业主方要求的其他相关工作。

次 18

2.4 服务地点

渤西处理厂

2.5 ★服务期限

1) 签订合同之日起 15 个工作日内完成满足服务工艺要求的相关设备动员、调

试、服务人员和物料准备工作，具备服务条件。

2) 自合同签订之日起 3年，按 1+1+1 年执行。
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2.6 付款条款：

1) 每半年（6 个月）结算 1 次；技术支持服务按工作范围中工作内容列表 2中

服务次数结算，每半年（6个月）结算 1次。

2) 工作确认方法：运营服务根据现场流量计及罐容液位变化确定最终处理量结

算。

三、执行标准/规范

CCSI 中国船级社海上移动平台施工、改造及检验规范

SH3505 石油化工施工安全技术章程

SH3022《石油化工设备和管道涂料防腐技术规范》

GB50236《现场设备、工业管道焊接工程施工及验收规范》

GB50055《通用用电设备配电设计规范》

JB/T 2932-1999《水处理设备制造技术条件》；

GB50069-2016《给水排水工程构筑物结构设计规范》；

GB50268-2008《给水排水管道工程施工及验收规范》；

GB50055-2011《通用用电设备配电设计规范》；

GB50069-2016《给水排水工程构筑物结构设计规范》；

油田水处理水质检验检测方法及标准；

DB12/356-2018-天津市污水综合排放标准（三级标准）；

四、服务要求

1. ★资格要求

投标人所提供的处理工艺满足招标人要求，小试流程详见附件：《污油泥减

量化工艺小试试验规程》。

2. ★业绩要求

自 2021 年 1 月 1 日至投标截止日，至少具有 1 项已完成的污油泥处理服务

业绩；需提供合同关键页、合同完工报告/验收证明材料或发票；

3. 招标人现有污油泥参数（取样值）

根据取样数据，该污油泥及高难废液包含生产系统中产生的各种罐底泥、药

剂生成物、清洗废液及各类乳状物。前期进取样分析成分如下表：
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pH TDS（g/l） 含油（%）
悬浮物

（mg/l）

COD

（mg/l）

氨氮

（mg/l）

总磷

（mg/l）

总氮

（mg/l）

氯离子

（mg/l）

7.48 5.35 15% 694 4200 4.6 3.8 24 5672

备注：以上数据仅作参考，具体以现场实际为准。

4. 服务具体要求

1) 现场设备处理后的外排水不得对下游污水处理生产流程造成不利影响，如对

下游污水处理生产流程造成影响，一切后果由投标人承担。

2) 投标人提供该项目安全稳定运行（包括但不限于工作例会、作业工单、巡检、

后台监控、维护维修、水样分析检测及药剂调配投加等）所需的服务人员，

保证不少于 4人。

3) 投标人应具备项目设备运营维护能力，按工艺技术要求提供减量化设备，并

按照来液状态，具备成熟的设备工艺调节能力，具备污油泥工艺处理相关能

力和经验，提供技术人员和专业仪器驻厂服务，负责现场设备运行过程中技

术把关。

5. 工作界面要求

招标人负责污泥减量化系统外的管线、水、电、气等公用工程配套工作。

投标人负责根据现场来液状态，提供污油泥减量化处理服务，包括水质检测

（含检测仪器及耗材）、处理效果分析等相关技术服务等，保证装置平稳运行，

满足招标方要求的处理能力和指标要求，及利旧设备的必要维修保养，确保能满

足减量化服务的平稳运行及处理后的指标要求。

6. 健康安全环保要求

1) 投标人应对全部工作和相关工作人员的健康、安全、环保负责。投标方应遵

守、并确保其员工遵守本合同对健康、安全、环保的规定、相关法律法规及

招标人随时发布的相关规定和指示（包括有关对工作服、面罩、护目器具及

工作鞋等安全防护要求）。

2) 投标人应根据法律法规，建立并维系自身良好的健康、安全、环保体系。

3) 投标人实施工作时，应避免任何可能危及人身健康、财产安全的操作，采取

必要的安全和健康预防措施，不时对所有设施、设备和材料进行健康、安全、
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环保检查。投标方应提供工作所需的安全设施和安全指南，保存并提供法律

法规及招标人要求的所有事故、伤亡和相关事项的记录、报告。

4) 投标人应采取合理措施，防止工作造成工程现场及周边发生任何人身、财产

损害，该等防护措施包括但不限于：

a) 防火措施；

b) 提供临时施工围墙、标识、警示标志及路障；

c) 提供受限空间作业所需安全防护工机具；

d) 为招标人或招标人其它施工单位正在实施的其它作业提供保护；

e) 为工程现场周边的设施、财产提供保护，防止沉陷、坍塌、泄漏及

粉尘、烟雾、火灾、化学品、噪声和光线的不良影响。

如投标人未采取前述防护措施，招标人有权自行采取该等措施，投标方应补

偿招标人因此实际发生的费用，招标人有权从合同总价中直接扣除该等费用。

5) 投标人应全面负责进入服务现场的工作人员的安全。如服务现场发生任何人

身伤害，无论是否与工作相关，投标人应及时将受伤人员送至最近的急救中

心或医院进行救助。投标人应及时招标人汇报任何人身伤害事故，并对该等

事故进行全面调查。

6) 投标人工作期间严格遵守中海油 QHSE 体系所规定的制度。

7) 安全用品设专人保管，使用前要检查确认，合格的才能使用。

8) 设备各类仪表准确灵敏、具有合格证书及检验证书。

9) 作业开工前，认真进行各项安全准备工作，对所需的手持电动工具、绕线器、

验电器等进行一次安全检查。

10) 作业开工前召开一次全体作业人员安全会议，对全体作业人员进行一次安全

教育。

11) 作业过程中坚持持证上岗，作业人员必须持有有效的证件。

12) 作业前作业人员应配备适宜的劳动保护用品，对作业中使用的工具、仪器仪

表要认真检查确认，合格后方可使用。

13) 涉及电气设备检修作业前要开具电气隔离许可证，隔离锁定，并悬挂“有人

操作，禁止合闸”的警示牌，防止误合闸，发生触电事故。

14) 操作电气设备时，不得用湿手和脏手套接触开关。

15) 电气作业至少两人进行，一人操作，一人监护。
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16) 除不能断电部位外，一律不准带电作业。

17) 必须带电作业时，应经招标人电气专业人员批准，并采取有效可靠的安全措

施，作业人员和监护人员应由带电作业资质的人员担任。

18) 停电、放电、验电和维保服务作业，必须由负责人指派有经验的人员担任监

护，否则不准进行作业。

19) 对有两个以上供电电源的线路维保服务时，必须采取可靠的措施，防止误送

电。

20) 电气设备和电气线路维保服务完毕送电前，必须有专人检查线路上是否有人

工作，是否有遗漏的维保服务工具，所封挂的地线是否拆除，确认无误后方

可送电。

21) 作业完成后要对现场进行清理，恢复移动或临时搭设的线路及设施，做好环

境保护工作。

22) 作业过程中发生电气火灾时，要迅速切断电源，使用专用灭火器灭火。

23) 作业过程中发生触电事故时，要认真组织现场抢救，并及时与医务人员联系，

进行抢救。

24) 作业期间严格遵守各项操作规程，各项资料录取要完整、准确。

25) 作业期间如有异常，作业现场负责人及时向招标人主管人员汇报。

26) 作业前相关操作人员应该仔细阅读《作业安全分析表》，掌握使用要求和消

防、泄漏应急处理措施。

27) 作业期间注意人身安全，防止意外事故发生，确保安全地开展作业工作。

28) 易燃易爆、有毒废弃物要存放在指定的专用垃圾箱内，随时进行清扫，并存

放在指定位置。

29) 作业现场要保持清洁，做到工完、料净、场地清。

7. 保密要求

涉及本项目所有图纸、方案、流程、数据、记录在未经我公司允许的前提下

不允许提供给任何第三方单位和个人。

8. 培训要求

所有项目人员参与作业前须接受中海油相关部门培训，并取得相关证件。
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五、配备资源要求

★5.1 设备要求

1) 设备涉及的所有电气/仪表均应满足防爆等级EXIIBT4，防护等级不低于IP55。

2) 设备要求提供有资质的检验部门的检验证书，并在有效期内。

3) 设备撬体均需配备索具吊点，所有吊点均需要有第三方检验证书。

4) 项目服务周期内，设备仪表均提供合格期限内的第三方检验标定证书。

5) 设备具备值班室远程显示及报警功能，并提供所需的软硬件。

6) 设备运行过程中产生的 VOCs 满足环保密闭收集、统一达标排放要求。

7) 现场处理设备应保证能连续运转，停机天数不能超过 20 天/年（现场招标人

原因除外）。

5.2 项目交付要求

1) 提供所服务设备的外形图纸、合格证、第三方检验检测证书、防爆证书、使

用说明书、质保文件等有效证书；

2) 提供污油泥处理系统整体设备的布置图、工艺仪表管道流程图；

3) 提供整体设备的维护保养手册以及使用说明书，涉及电控程序的，提供程序

备份；

4) 提供所有现场仪表的仪表规格书，电气设备的电气规格书；

5) 提供所有配电箱、控制柜的原理图及接线图；

6) 提供所有撬块设备伴热计算书以及撬块设计图纸；

六、项目进度跟踪

投标人人员及所运营的设备须具备 24 小时连续运行条件，保证处理结果达标，

须在项目现场建立备件库，并至少配备保障设备正常运行 6个月内的备品备件。

七 项目验收要求

1) 按项目交付要求提供相关资料。

2) 保证污油泥设备能达到处理液量≧10m
3
/h。
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3) 污油泥处理效率指标：污油泥减量化效率≧80%。

4) 设备外排水指标：COD≦500mg/L，含油量≦20mg/L。

5) 减量后污泥含水率：≦60%。

6) 现场处理设备应保证能连续运转，停机天数不能超过 20 天/年（现场招标人

原因除外）。

7) 现场设备处理后的外排水不得对下游污水处理生产流程造成不利影响。

8) 未发生相关环保及安全处罚，或其他因设备运行维护不当对招标人产生的财

产、声誉、名誉等造成影响的事件。

9) 设备运行记录、巡检记录、维修记录，检验记录，加药记录等档案文件准确

完善，填报信息可靠，未发生资料缺失、谎报及其他与实际情况不一致的情

形。

八、工艺小试试验要求

投标人须提供经招标人签字确认的小试试验报告，具体要求如下：

投标人按招标人要求自备小试试验设备，并派遣工程师到达招标人指定试验

场地，按照招标人提供的小试试验操作规程和污油泥油样开展处理设备小试试验，

各处理数据双方签字，由投标人编写小试试验报告。小试实验合格，作为技术合

格方，可继续参与本项目投标；若小试不合格，不能作为投标合格供应商。对于

实验结果有异议，投标人委托双方认可的第三方检测机构（CMA 检测机构）对实

验结果进行测定，测定的结论作的为最终判定结果。

试验结果指标要求：

（1）处理后水中含油≤20ppm；

（2）处理后水中 COD≤500mg/L；

（3）原油和生产水的回收率≥80%（即：整体减量化效率≥80%）；

（4）处理后污泥含水率≤60%。

工艺小试试验规程见附件。
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附件：污油泥减量化工艺小试试验规程

一、工艺小试试验目的及意义：

本规程制定了污油泥减量化处理工艺的小试试验方法、步骤及其他要求，目

的是确定所选处理工艺对处理对象中各种污染物的去除效率。通过监测试验前后

样品的特定指标，评估处理过程的效果。确定意向投标人提供的污油泥处理工艺

是否符合本项目要求。

二、试验结果指标要求：

（1）处理后水中含油≤20ppm；

（2）处理后水中 COD≤500mg/L；

（3）原油和生产水的回收率≥80%（即：整体减量化率≥80%）；

（4）处理后污泥含水率≤60%。

三、试用标准

《石油类和动植物油的测定 红外分光光度法》HJ637-2018

《化学需氧量的测定 重铬酸盐法》HJ828-2017

《含水率的测定 重量法》CJ/T221-2005

《生活饮用水用聚氯化铝》GB/T 15892—2009

《油气田及管道仪表控制系统设计规范》（SY/T0090—2006）

《危险废物收集 贮存 运输技术规范》（HJ 2025）

《石油天然气工业海洋结构的通用要求》BB/T23511-2021

《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》（GB50058—2014）

《原油破乳 剂通用技术条件》( SY/T 5280 — 2018)

《水处理剂 聚氯化铝》GB/T 22627— 2014

《石油天然气工程设计防火规范》（GB50183-2005）

《GB/T 9711-2011 石油天然气工业 管线输送系统用钢管》
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四、试验设材料及设备

1）试验用的材料包括污油泥样品，试验备用设施、必要的化学品等

2）提供参数测定必须的仪器，包括不仅限于分析天平，智能消解仪及水质快速

测定仪，激光颗粒度仪，pH 计等，提供设备操作说明书。

五、试验步骤

1）污泥样品处理

按照招标人工艺路线提供设备操作说明书、明确操作流程，在设备满足安全

试验要求的前提下开始试验。设备处理完成后招标人负责对处理物质进行取样，

投标人提供试验设备进行检测。

2）试验设备就位、连接

试验设备运抵现场指定地点后，根据设备操作使用说明书，试验单位指导

将工艺管路、电气管路完成现场对接，检查电源接通情况，原水和原料油泥提升

进出是否顺畅。

3）试验设备进样调试

试验单位对试验设备进行调试，确定加药量、运行时间等可设置参数，使试

验设备可进入稳定运行状态。考虑现场条件及项目时效，此步骤原则上不得超过

1天。

4）COD 测定方法

COD 浓度≤50 mg/L 的样品

样品测定

取 10.0ml 水样于锥形瓶中，依次加入硫酸汞溶液、重铬酸钾标准溶液 5.00

ml 和几颗防爆沸玻璃珠，摇匀。硫酸汞溶液按质量比 m[HgSO4] : m[Cr]≥20:1 的

比例加入，最大加入量为 2ml。

将锥形瓶连接到回流装置冷凝管下端，从冷凝管上端缓慢加入 15ml 硫酸银

-硫酸溶液，以防止低沸点有机物的逸出，不断旋动锥形瓶使之混合均匀。自溶

液开始沸腾起保持微沸回流 2h。若为水冷装置，应在加入硫酸银-硫酸溶液之前
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通入冷凝水。

回流并冷却后，自冷凝管上端加入 45ml 水冲洗冷凝管，取下锥形瓶。

溶液冷却至室温后,加入 3 滴试亚铁灵指示剂溶液,用硫酸亚铁铵标准溶液

滴定，溶液的颜色由黄色经蓝绿色变为红褐色即为终点。记录硫酸亚铁铵标准溶

液的消耗体积 V1。

注:样品浓度低时，取样体积可适当增加，同时其他试剂量也应按比例增加。

空白试验

以 10.0ml 实验用水代替水样进行空白试验,记录空白滴定时消耗硫酸亚铁

铵标准溶液的体积 Vo。

CODcr 浓度>50mg/L 的样品

样品测定

取 10.0ml 水样于锥形瓶中，依次加入硫酸汞溶液、重铬酸钾标准溶液 5.00

ml 和几颗防爆沸玻璃珠，摇匀。其他操作与 1.1 相同。

待溶液冷却至室温后，加入 3滴试亚铁灵指示剂溶液，用硫酸亚铁铵标准溶

液滴定，溶液的颜色由黄色经蓝绿色变为红褐色即为终点。记录硫酸亚铁铵标准

溶液的消耗体积 V1。

摇匀后加热至沸腾数分钟，观察溶液是否变成蓝绿色。如呈蓝绿色，应再适

当少取水样，直至溶液不变蓝绿色为止，从而可以确定待测水样的稀释倍数。

空白试验

以 10.0ml 实验用水代替水样进行空白试验，记录空白滴定时消耗硫酸亚铁

铵标准溶液的体积 Vo。

结果计算与表示

结果计算

按公式计算样品中化学需氧量的质量浓度 p(mg/L)。
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式中:C—硫酸亚铁铵标准溶液的浓度，mol/L;Vo—空白试验所消耗的硫酸亚铁铵

标准溶液的体积，ml:V1—水样测定所消耗的硫酸亚铁铵标准溶液的体积，ml:

V2—加热回流时所取水样的体积，ml: F—样品稀释倍数:8000—¼O2 的摩尔质量

以 mg/L 为单位的换算值。

结果表示

当 CODa 测定结果小于 100mg/L 时保留至整数位;当测定结果大于或等于

100mg/L 时，保留三位有效数字。

5）石油类测定方法

试验步骤

向离心试管中加入 50ml 石油醚等溶剂，然后将充分摇匀 4 的油样加入到离

心试管中至 100ml。破乳剂可根据需要加入，盖上塞子，上下颠倒十下左右，确

保油样与溶剂的充分混合。

取下塞子，将离心试管放入恒温水浴中加热到 60±3℃。然后再盖上塞子颠

倒离心试管十次左右，确保油与溶剂的充分混合。把离心试管放入离心机中，并

建立一个平衡条件，在 1800rpm 下离心分离不少于 5分钟。

当离心机完全停止转动后，取出离心试管，立即读出并记录数据，分别读取

乳化层和水层体积，不搅动离心管，在放到离心机原来的位置上，以相同的转速

再旋转 10min。重复试验直到水和沉淀物的体积，连续两次读数不变。在整个离

心机试验中，试样的温度应保持在 60±3℃。

计算结果

如使用 100ml 试管，将 BS&W 的读数乘以 2可得到油样中 BS&W 最终的百分含

量。

如果用被分为 200 刻度的离心试管，则可直接读出油样中 BS&W 的百分含量。

6）污油泥含水率测定方法

样品制备

测定含水率的样品应剔除各类大型纤维杂质和大小碎石块等无机杂质，特别
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注意样品的代表性。采集的样品应放入密封容器尽快分析。如需放置，应在密封

贮存 4℃冷藏冰箱中。

测试程序

分析条件：天平感量：0.001g ；烘箱:0～300℃ ；干燥器 ；蒸发皿:100ml

样品测定

将已恒重为 m1 的蒸发皿称取经捣碎均匀的污泥样品约 20g，精确至 0.001g

记为 m。将盛有污泥样品的蒸发皿至于水浴上蒸干，放入烘箱中干燥 2h，取出放

入干燥器内冷却至室温，称重，反复多次，直至恒重记为 m2。

结果计算

w=[m-(m2-m1)]/m×100；w：样品含水率，单位%；m： 称取污泥样品质量，

单位 g；m2：恒重后蒸发皿加恒重后污泥样品质量，单位 g；m1：恒重后空蒸发

皿质量，单位 g；计算结果表示只小数点后一位。

六、试验结果确认

为保证公平、公正的原则，同时为保证试验果的准确性和真实性。投标人应

遵循以下试验流程。
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1）确认试验方法和步骤，根据技术要求，确认相应的试验方法和步骤，包括确

认试验工艺，试验目标，试验结果检验方法等。

2）有意向参加工艺小试试验的投标人，应向招标人发起申请，并提供相关资料。

3）投标人根据技术要求，将符合工艺路径的试验设备相关证书及材料发送至招

标人进行审核。包括但不限于：

（1）设备持有认证证书、吊点、锁具证书，并在有效期内。

（2）试验所使用的仪器、玻璃器皿等均按照要求进行计量标定，提供计量鉴定

合格证，且在有效期内。

（3）提供符合工艺路径的设备操作使用说明书。

提供相应证明文件后，满足以上要求的进入后续小试试验，不满足设备要求的不
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能作为合格供应商。

4）领取样品开展试验

投标人完成污油泥取样后分别平均分成若干份，样品领取后在投标人和招标

人双方共同见证将样品进行封存，暂存在招标人试验场地作为后续试验样品。投

标人根据投标响应顺序，逐个进行试验。投标人需自备试验设备到达招标人指定

的试验场地准备试验。

投标人应按招标人制定的规程进行试验，并出具相应的实验报告。如投标人

未按招标人制定的规程进行试验，则判定试验结果为不合格。

5）结果确认

试验结果经投标人和招标人双方确认后，招标人对试验报告签署最终意见。

试验合格，作为技术合格方，可继续参与本项目投标；若不合格，不能作为投标

合格供应商。对于试验结果有异议，投标人和招标人双方可委托共同认定的第三

方检测机构（CMA 检测机构）对试验结果进行测定，测定的结论作为最终判定结

果。

七、试验地点及联系人

试验地点：天津市滨海新区南港工业区南堤路与津歧公路交口

联系人：崔家维

电话：13752308671


